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@ Knochenschraube 



Knochenschraube mit einem Element zur Drehmoment- 
ubertragung im Bereich des Kopfes, wobei das Element zur 
Drehmomentubertragung von einem eine Auflagefiache 
enthaltenden Kopf durch eine Sollbruchstelle getrennt ist, 
deren Bruchmoment kleiner ist als das durch die ubrige 
Schraube, insbesondere den Schraubenschaft, ubertragba- 
re Moment. 
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1. Knochenschraube mit einem Element zur Dreh- 
momentubertragung im Bereich des Kopfes, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element zur Dreh- 
momentflbertragung von einem eine Auflageflache 
enthaltenden Kopf durch eine SoIIbruchstelle ge- 
trennt ist deren Bruchmoment kleiner ist als das 
durch die Obrige Schraube, insbesondere den 
Schraubenschaft, Qbertragbare Moment 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schraube aus resorbierba- 
rem Material gefertigt ist. 

3. Knochenschraube nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Element zur Drehmomentubertragung als zylindri- 
scher Ansatz gefertigt ist, der Mehrkantflachen 
aufweist 

4. Knochenschraube nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mehrkant als AuBenmehrkant ausgebildet ist 

5. Knochenschraube nach einem der AnsprOche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrkant- 
flachen derart ballig ausgeformt sind, daB ein an die 
Mehrkantflachen angepaBtes Schraubendrehwerk- 
zeug in einer zur Langsachse der Schraube geneig- 
ten Richtung angreifen kann, insbesondere daB die 
Achse der balligen Verrundung einer Tangente ei- 
nes Kreises mit der Langsachse der Schraube als 
Mittelpunkt bildet. 

6. Knochenschraube nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der 
restliche. bezogen auf die SoIIbruchstelle. dem 
Schraubenschaft benachbarte Bereich des Schrau- 
benkopfes zusatzliche Flachen zur Drehmoment- 
ubertragung aufweist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebencn Art 

Bei den bekannten Knochenschrauben besteht der- 
Nachteil, daB sie moglicherweise beim Implantiercn so 
fest angezogen werden, daB der Schaft oder ein anderer 
Teil der Schraube bricht, so daB die Funktion der 
Schraube nichl mehr gewahrleistel ist Die Schraube 
muB in diesem Fall ausgefrast werden, was mit der Zer- 
storung von plotzlichen Knochenbereichen verbunden 
ist Im ubrigen kann im Bereich der Ausfrasung keine 
weitere Schraube angebracht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Kno- 
chenschrauben sicherzustellen, daB die Einschraubmo- 
mente einen die Schraube gefahrdenden Wert nicht er- 
reichen. 

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung bei resor- 
bierbarem Implantatmaterial, das sproder ist als die ub- 
Iicherweise verwendeten Schraubenwerkstoffe. Da der- 
artige Schrauben nicht wieder herausgedreht werden 
mussen, da der Werkstoff innerhalb des Korpers absor- 
biert wird. kann nach dem Einschrauben auch auf die 
Drehmomcntubertragungsclementc vcrzichtet werden. 
Lcdiglich die Zugkraflkomponenlcn der Schraube auf- 
nehmende Elemente wie Gewinde und Schraubenkopf 
mussen erhalten bieiben. 

Weiterhin ist mit der crfindungsgemaBen Ldsung der 
gegenuber den flblichen und bei Knochenschrauben ge- 
normten Innensechskanten der Vorteil verbunden, daB 
der Querschnitt des Schraubenkoofes nicht durch die 



entsprechende Ausnchmung geschwacht ist und damit 
bei der Dimensionierung der Schraube nicht auf den 
verringerten Restquerschnitt des Kopfes im Bereich des 
Grundes des Innensechskantes Rucksicht genommen zu 
5 werden braucht 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des die Dreh- 
momentanschluBmittel enthaltenden von der ubrigen 
Schraube durch eine SoIIbruchstelle abgetrennten An- 
sa-tzes ist dieser bevorzugt derart ballig ausgebildet daB 
io das Einschraubwerkzeug in unterschiedlichen, zur Mit- 
telachse der Schraube geneigten Schraubrichtungen an- 
gesetzt werden kann, so daB die Obertragung von Bie- 
gemomenten auf den Bereich der SoIIbruchstelle ver- 
hindert ist, so daB die SoIIbruchstelle ausschlieBIich 
15 durch das Einschraubmoment belastet ist 

Die SoIIbruchstelle ist in gOnstiger Weiterbildung der 
Erfindung als Einschnurung symmetrisch zur Mittelach- 
se der Schraube abgedreht dem AnschluB an die Stirn- 
flache des Schraubenkopfes angeordnet, so daB diese 
20 Flache nach Entfernen des Drehmomentubertragungs- 
elements einen bOndigen AbschluB bildet 

Vorteilhafte Weilerbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
25 vorzugien Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt 

Die einzige Figur stellt ein AusfOhrungsbeispiel der 
crfindungsgemaBen Schraube mit einem mit der 
Schraube in Eingriff kommenden Teil eines Einschraub- 
jo wcrkzeugsimQuerschniudar. 

Eine Knochenschraube 1 entspricht in ihrem Schaft- 
bereich 2 und dem Gewindeteil 3 der Gestaltung be- 
kannter Knochenschrauben, wobei auch der Kopf 4 in 
seinem unteren Bereich in bekannter Weise ausgebildet 
35 ist. Eine derartige Schraube dient zur Fixierung von 
Knochenfragmenten oder zum Halten einer Knochen- 
platte, wobei die Zugkraft durch den Eingriff des Ge- 
windes 3 (auf Spongiosa- oder Kortikalisgewinde) dient 
und die Gegenkraft von der verrundeten Unterseite des 
40 Kopfes 4 aufgenommen wird, die spharisch ausgebildet 
ist 

Im AnschluB an die Stirnflache 5 des Schraubenkop- 
fes ist eine SoIIbruchstelle 6 in Form einer Einschnurung 
vorgesehen, welche derart bemessen ist daB hier ein 
45 Bruch ehcr eintritt als in den ubrigen Schraubenberei- 
chen. Bei ublicher Dimensionierung und sanftem Aus- 
lauf der EinschnOrung urn Kraftspitzen zu vermeiden ist 
der Durchmesser im Bereich dieser Einschnurung bzw. 
ist der Querschnitt dieser Einschnurung also geringfugig 
50 geringer auszubilden als der entsprechende Querschnitt 
des Schaftes 2. (Bei vom runden Querschnitt abweichen- 
der Gestaltung ist in jedem Fall auf die Obertragbaren 
Momente abzustellcn). 
Im AnschluB an die Einschnurung 6 ist ein Ansatz 7 
55 vorgesehen, welchcr AuBensechskantflachen aufweist 
die zur Obertragung des maximalen, durch die SoII- 
bruchstelle vorgegebenen Einschraubmoments ausrei- 
chend sind. Die Obertragung von Biegemomenten auf 
die SoIIbruchstelle ist zu vermeiden. Da diese zu einem 
bo Bruch derselben bei kleineren Drehmomenten fuhren 
konntcn, sind die AuBensechskantflachen derart ballig 
ausgefuhrt, daB Abwcichungen des Schraubcnclrchcrs8 
von der Langsachse der Schraube, d.h. eine Neigung urn 
einen geringen Winkcl dieser Richtung nicht zu derarti- 
65 gen Biegemomenten fuhrt, da insoweit die beiden Teile 
7 und 8 relativ zueinander beweglich sind. Dieser Urn- 
stand des nur teilweisen gegenseitigen Eingriffs wegen 

der ballpen AuSffCSfnlflin? ist hpi Her nimpncinniprnncx 
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dcr DrehmomentGbertragungsflachcn zu beriicksichti- 

gcn, wobei hicr kcinerlei Schwierigkcilcn auflretcn, da 

der Ansatz 7 cin Vcrluslclcment bildcl. dcr die GroBc 

dcr im Knochen vcrbleibenden Schraubc nicht becin- 

fluBl. r } 
Bei dem Schraubendrehcr 8 handell cs sich urn ein 

Einschraubelement, welches in ncgativerAusbildungals 

Aussparung Flachen aufweist, die an den Qucrschnill 

zur Obertragung des Einschraubmoments des Ansatzes 

7 angepaBt sind. Bei einer vorteilhaften — nicht darge- io 

stellten - Varianie konnen an Stelle der Flachen des 

Ansatzes 7 auch die Innenflachen 9 des Schraubendre- 

hers ballig ausgefulltsein. 
Die Knochenschraube 1 bestehi bevorzugt aus einem 

innerhalb des K6rpers resorbierbarem Werkstoff. Da- 1.5 

mit braucht die Schraube lediglich in den Knochen ein- 

gedreht zu werden und kann mit einem beliebig groBen 

Moment festgezogen werden, ohne daB Gcfahr fur die 

Schraube selbst besteht. Das ubertragbare Moment ist 

begrenzt durch die Festigkeit der SoIIbruchstelle, so daB 20 

die Trennung hier ein Zeichen fur den Chirurgen ist, daB 

die Schraube mit dem Sollmoment angezogen wurde. 
Um bei einer Korrektur des Schraubensitzes ein Aus- 

schrauben gegebenenfalls noch zu ermoglichen,sind be- 
vorzugt im Bereich des oberen Teils des Schraubenkop- 25 

fes 4 Anfasungen 10 vorgesehen. wclche in Wechselwir- 

kung mit einer Zange oder dergleichen ein Drehen der 
Schraube nur in Sonderfallen ermoglichen sollen. Da 
diese Flachen sehr weit von der Mittelachse entfernt 
sind, brauchen sie nicht besonders ausgepragt ausgebil- so 
det zu sein, wobei sie, da sie im oberen Teil des Kopfes 
gelegcn sind, auch dann noch erreichbar sind, wenn die 
Schraube fast vollstandig eingedreht ist Auch wenn die 
Schraube bereits am Ende eingedreht wurde, kann die- 
ser Bereich noch ohne groBerc Schadigung von Kno- js 
chenbereichen freigemacht werden, um die Ausdreh- 
moglichkeit sicherzustellen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 40 
ten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 
brauch machen. 
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